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NB1 : AFIN DE FACILITER LE TRAVAIL DU RAPPORTEUR, LES MODIFICATIONS DE LA MAQUETTE DUES A LA MASTERISATION FIGURENT EN ROUGE  DANS LE TEXTE. PAR AILLEURS, CERTAINES MISES A JOUR ONT ETE EFFECTUEES, EN PARTICULIER CONCERNANT LES FLUX D’ETUDIANTS. 

NB2: LE NOUVEAU PARCOURS INTITULE

ENSEIGNEMENT ET FORMATION EN MATHEMATIQUE

CORREPONDANT A LA MASTERISATION DU CAPES EST DECRIT DE FACON SYNTHETIQUE A L'ANNEXE 14. IL A EGALEMENT ETE INTEGRE AU TEXTE PRINCIPAL.

NB3 : POUR LES REPONSES AUX RECOMMANDATIONS DE L'AERES (2008), VOIR L'ANNEXE 10.

PRESENTATION GENERALE DU PROJET DE MASTER DE MATHEMATIQUES DE L’UPV-METZ 2009-2013.

1- Introduction 

Le projet de master de mathématiques de l’Université Paul Verlaine-Metz au titre de l’habilitation 2009-2013 a été soumis en mars 2008 au CEVU de l’université. Il a été évalué avec la note « A » par l’Agence d'Évaluation de la Recherche et de l’Enseignement Supérieur en octobre 2008. Il a ensuite été habilité par la DGES.

Le présent document consiste en la mise à jour du document précédent. S’ajoute donc l'intégration dans le master de mathématiques de l'université Paul Verlaine - Metz des deux formations suivantes qui existent actuellement à l'UPV-Metz :

· Préparation au CAPES de mathématiques  (intégration au M2 sous la forme d'une nouvelle spécialité)

· Création d'un nouveau parcours de M2, destiné aux étudiants qui présentent l'agrégation l'année suivante.

Les documents de référence qui ont servi à cette mise à jour sont  

· Communiqué du conseil des ministres du 2 juillet 2008.

· Lettre de cadrage du 17 octobre 2008.

· Annexes 1,2,3 à la lettre de cadrage.

· Circulaire Hetzel 23 décembre 2009 2009-0753

· Décrets JO 28 décembre 2009: modalités d'organisation des concours CAPES et agrégation.

Par ailleurs, le présent document intègre les réponses aux remarques formulées par les experts de l’AERES. Voir annexe 10.

2- Synchronisation entre les universités Paul Verlaine-Metz (UPV-Metz) et Henry Poincaré Nancy 1 (UHP-Nancy1) pour la mastérisation

 Il a été proposé par les deux départements de mathématiques des universités de Nancy 1 et de Metz, en accord avec les responsables des masters de mathématiques de ces deux universités, de mener une réflexion commune à l'échelle de la région Lorraine pour examiner comment intégrer la préparation au concours du CAPES dans les projets de maquette 2009/2013. Les deux masters de mathématiques lorrains ont été évalués A par l'AERES en octobre 2008. Une synchronisation entre les filières des deux masters de mathématiques lorrains menant à la préparation au CAPES sur les sites de Metz et de Nancy paraît souhaitable en terme de lisibilité du cursus de mathématiques à l'échelle de la région Lorraine.

Sur un plan pratique, cette réflexion commune s’est appuyée sur les comités 

suivants :

· Un « comité de pilotage de la mastérisation », de nature transversale aux quatre universités de Lorraine. Ce comité a décidé d’intégrer la plupart des CAPES disciplinaires dans les masters des disciplines correspondantes. Ceci concerne en particulier les mathématiques. Il a émis d'autre part une série de recommandations génériques  que nous nous sommes efforcés de suivre, dans le cadre de l'architecture existante.

· Des groupes de travail ont été mis en place par les directeurs des départements de mathématiques de Metz et Nancy (V. Chloup et L. Bérard-Bergery) et les responsables de masters (J-P. Croisille et L. Bérard-Bergery). Ils ont formulé de manière conjointe des solutions qui ont semblé judicieuses pour intégrer la préparation aux concours du CAPES de mathématiques sur les sites de Metz et de Nancy. Ces idées ont été prises en compte dans l'aménagement des deux maquettes (Metz et Nancy) en tenant compte naturellement des spécificités structurelles existantes dans chacun des deux diplômes. 

· Il est important de noter que la proposition de maquette ci-après n'est pas une nouvelle maquette mais un simple aménagement de la maquette déjà évaluée par l'AERES en octobre 2008.

3- Évolution des rapports entre les laboratoires LMAM (Metz) - IECN (Nancy) sur la période 2009-2013. 

Le LMAM (Laboratoire Mathématiques et Applications de Metz) a été reconduit comme UMR CNRS pour le plan quadriennal 2009-2013 (UMR 7122). Par ailleurs une fédération de recherche CNRS (Fédération Charles Hermite) est créée au 1er janvier 2009 ( A. Henrot directeur). Cette création s’inscrit dans l’évolution actuelle des rapprochements de campus universitaires à l’échelle nationale. Dans le cas de la Lorraine, cette dynamique doit normalement conduire  à une fusion des quatre universités lorraines à l’horizon 2013, éventuellement avant. La mastérisation des préparations aux concours de recrutement a été l’occasion d’entamer un rapprochement structurel des deux masters de mathématiques lorrains. 

Cependant une fusion des deux diplômes ne semble ni possible ni souhaitable dans l’état actuel des choses. La raison principale en est la situation géographique des deux sites universitaires de Metz et de Nancy, qui constituent les deux bassins d’attraction naturels distincts pour la population étudiante de  Lorraine du Nord  et du Sud. 

Si le rapprochement entamé est poursuivi de façon active, une cohabilitation des deux masters est tout à fait possible dans le cadre d’une habilitation postérieure à 2013. A cet égard, des groupes de réflexion sur l'avenir des masters a moyen terme ont été mis en place sur chacun  des deux sites.

4- Création de la Spécialité Enseignement et Formation en Mathématique

L'inclusion de la préparation au CAPES effectuée jusques à présent à l'UPV-Metz dans le master sous la forme d'un cursus de master de deux années, incluant le concours en M2 est proposée sous la forme d'une spécialité spécifique appelée  Enseignement et Formation en Mathématique. La création de cette spécialité est rendue nécessaire par les besoins spécifiques de la préparation au concours. Plusieurs points peuvent  être soulignés à ce propos:

· Effectifs: Comme on peut le voir ci-après, les effectifs de la préparation CAPES justifient la création de cette spécialité. Le CAPES de mathématiques est un débouché professionnel qui attire de façon constante de nombreux étudiants de Lorraine du nord.  Le lieu naturel de  préparation au concours se situe a Metz. Noter que la baisse d'effectif constatée en 2009-2010 est essentiellement due à un transfert d'effectif vers le M1. De nombreux étudiants ont décidé de s'inscrire en M1 en 2009-2010 sans prendre d'inscription à la préparation CAPES. Ils se présentent cependant au CAPES.

·  Concertation Metz-Nancy: La conception des deux années de master de la filière  a été effectuée en étroite concertation avec Nancy, (voir plus haut). Il n'y a donc pas de différences de contenu significative entre les deux cursus proposés pour cette filière entre Metz et Nancy. Plusieurs formations sont mis en place par l'IUFM de Lorraine, (composante de l'université Nancy 1). Noter qu'une cohabilitation entre les deux spécialités n'est pas envisagée dans la présente demande essentiellement pour des raisons techniques. La structure des deux diplômes n'est pas la même (reconnaissance en ECTS, structure sous forme de parcours ou de spécialité,...). Ce point est en discussion actuellement (printemps 2010) au sein de groupes de travail entre Metz et Nancy, de même qu'au niveau des équipes de formation des deux masters de mathématiques de Metz de Nancy.

Le parcours « Enseignement et Formation en Mathématique » (EFM) consiste :

· En M1: un parcours de type Mathématiques et Enseignement. Il est intégré à l'année M1 et figure sur le même plan que les autres parcours.

· En M2: une spécialité M2-EFM qui consiste essentiellement en une préparation au concours du CAPES. 

La mise à jour de la maquette intègre les modifications dues à l'introduction de ce parcours. Cependant, pour plus de clarté, la totalité des éléments de ce parcours sont regroupés de façon synthétique à l'annexe 14 pour faciliter la lecture.
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ANNEXE 14 : Parcours Enseignement et Formation en Mathématique (masterisation du CAPES)

	I - FICHE RECAPITULATIVE




  CREATION                           -                RENOUVELLEMENT


               Rayer la mention inutile

	Université Paul Verlaine - Metz (UPV-Metz) 

Ne mentionner que les universités parties prenantes dans la mention de master

	Nom du Domaine (à sélectionner en gras)

 FORMCHECKBOX 
 Arts, Lettres et Langues
 FORMCHECKBOX 
 Droit, Économie, Gestion

 FORMCHECKBOX 
 Sciences Humaines et Sociales
 FORMCHECKBOX 
 Sciences, Technologies

Intitulé de la mention

· en français :

MASTER DE MATHEMATIQUES DE L'UNIVERSITE PAUL VERLAINE - METZ

-    en anglais :  MASTER OF MATHEMATICS (UNIV. PAUL VERLAINE-METZ)

Intitulés des spécialités : 

· Mathématiques et Applications  (MA) (en cohabilitation avec Supélec)

· Enseignement et  Formation en Mathématique (EFM)



	Date d’ouverture souhaitée : Septembre 2010

	Composante(s) assurant :

- la responsabilité administrative de la formation : 

UFR Mathématique Informatique Mécanique (M.I.M.)

- la responsabilité pédagogique de la formation : 

UFR Mathématique Informatique Mécanique (M.I.M.)

Composante(s) associée(s) : 

Autre(s) établissement(s) concerné(s) : 

· Habilitation conjointe (spécialité MA) : Supélec

· Établissement en partenariat par convention (cf. III, 5) : 

· Université Henry Poincaré, Nancy I

· Université du Luxembourg

· Établissement en partenariat international :

· Autres formes de partenariat :


	Nom - Prénom du Responsable de la mention:

Jean - Pierre Croisille

	Grade : Professeur
	Section CNU : 26

	Tél. : 03 87 31 54 11
	Fax : 03 87 31 72 72 

	Email : jean-pierre.croisille@univ-metz.fr


En cas d’habilitation conjointe, préciser les nom et prénom du correspondant des établissements partenaires.

	Nom – Prénom du correspondant  : Patrick TURELLE

	Correspondant de l’Université : Supélec

	Grade : Professeur
	Section CNU : Prof. Supélec

	Tél. : 03 87 76 47 45
	Fax : 03 87 76 47 72

	Email : patrick.turelle@supelec.fr



II-1 – Éléments statistiques (voir également tableau joint en annexe 7)

 Effectifs et taux de réussite :

Les nombres entre parenthèses mentionnent le nombre d’étudiants effectivement présents.

	Mention et spécialités
	2005 – 2006
	2006 - 2007

	
	Inscrits
	Taux de réussite
	Inscrits
	Taux de réussite

	Master 1
	23 (20)
	90 %
	32 (31)
	84,00%

	Master 2 Recherche
	14 (12)
	93 %
	17 (13)
	85,00%

	Master 2 Professionnel
	6 (3)
	33%
	7 (6)
	83,00%

	
	
	Admissibles
	Reçus
	
	
	

	Préparation au CAPES
	24
	66,00%
	42,00%
	24
	54,00%
	25,00%

	Préparation à l’Agrégation
	12(8)
	62,00%
	37,00%
	12(10)
	50,00%
	10,00%


	Mention et spécialités
	2007 – 2008
	2008 - 2009

	
	Inscrits
	Taux de réussite
	Inscrits
	Taux de réussite

	Master 1
	33(33)
	82,00%
	30(27)
	70.37%

	Master 2 Recherche
	16 (15)
	73,00%
	12 (9)
	40.00%

	Master 2 Professionnel
	15(13)
	100,00%
	13(13)
	92.31%

	
	
	Admissibles
	Reçus
	
	Admissibles
	Reçus

	Préparation au CAPES
	30
	47,00%
	33,00%
	32
	62.50%
	34.00%

	Préparation à l’Agrégation
	13(12)
	33,00%
	8%
	11(7)
	
	


	Mention et spécialités
	2009 – 2010

	
	Inscrits

	Master 1
	36 (dont 2 inscrits CAPES)

	Master 2-MFA (parcours)
	12 (dont 3 Supélec et 5 inscrits AGREG))

	Master 2-PSA (parcours - professionnel)
	11

	Préparation au CAPES
	9

	Préparation à l’Agrégation
	12


Voir également :

1- La comparaison entre flux annoncés dans la maquette 2005/2009 et les flux réels se trouve en Annexe 7.

2- Des données détaillées sur le devenir des étudiants en notre possession sont 

en Annexe 5. Il s'agit :

- d'une part de la description nominative du devenir des étudiants réalisée par l'équipe de formation du master. Cette description permet de voir la poursuite d'études en thèse. Ce relevé porte sur les années 2005/2006, 2006/2007, 2007/2008.

- d'autre part des résultats de l'enquête réalisée par le service d'information et d'orientation universitaire de l'université Paul Verlaine - Metz. Cette enquête porte uniquement sur l'année 2005/2006.

Remarques sur les données :

1- En M1 et M2, les taux de réussite du tableau ci-dessus tiennent compte des étudiants effectivement présents. Noter que  les étudiants ERASMUS qui ont réussi ne sont pas comptés dans l'enquête centrale. En effet, le diplôme ne leur est pas délivré, même s’ils ont réussi l'année.  Le tableau ci-dessus tient compte de la réussite de ces étudiants, ce qui peut expliquer certaines divergences avec les statistiques produites par le service d'information.

En 2005/2006, M1 : 1 étudiant absent et 2 ERASMUS. Deux étudiants ont échoué, ce qui donne un taux de réussite de 18/20 = 90%. 

En 2006/2007, M1 : 1 étudiant absent. Cinq étudiants ont échoué, ce qui donne un taux de réussite de 26/31 = 84%. 

En 2007/2008, M1 : aucun étudiant absent. Six étudiants ont échoué, ce qui donne un taux de réussite de 27/33 = 82%. 

En 2008/2009, M1 : trois étudiants absents. Onze étudiants ont échoué, ce qui donne un taux de réussite de 19/27 = 70%. 

2- Concernant le M2R, les chiffres donnés par le service d'information et d'orientation universitaire de l'université Paul Verlaine - Metz ne tiennent pas compte :

- De la cohabilitation avec Supélec. Les effectifs donnés dans le tableau ci-dessus en tiennent compte.

- Des étudiants ERASMUS.

Nous en avons tenu compte dans le tableau ci-dessus.

3- Habituellement, les étudiants de M1 qui poursuivent en M2R passent  l’agrégation. Les meilleurs prennent une double inscription Agrégation + M2R. Par exemple en 2006/2007, 6 étudiants en M2R venaient de la préparation à l'agrégation. Trois ont été reçus. Cinq d'entre eux avaient obtenu le M1 (maîtrise) en 2004-2005. Il y a donc une interaction très forte entre préparation à l'agrégation et poursuite d'études en M2R puis thèse. Ceci va naturellement être officialisé à présent avec la création du nouveau parcours pour les étudiants souhaitant présenter l'agrégation en année M2+1. De plus, les étudiants qui suivent un ERASMUS à l'étranger ne peuvent pas valider leur mémoire. Ils se réinscrivent donc l'année suivante pour effectuer ce mémoire, et sont donc considérés par Apogée comme ayant échoué du simple fait de leur séjour à l'étranger.

4- Dans la perspective de la mastérisation, on peut noter que, en 2009/2010, l'effectif cumulé (sans redondance) M1 + M2MFA + M2PSA +  Préparation au CAPES + Préparation à l'agrégation est de 73 étudiants.

·  Poursuite d'études :

En 2005-2006, 2006-2007, 2007-2008, on enregistre un taux élevé de poursuites en thèses à l'issue du master recherche. Il y a 10 thèses financées pour chacune des deux années 2006/2006 et en 2006/2007. En 2007/2008, il y a 8 thèses. A noter 3 thèses à l'issue du master professionnel. Ce qui fait 28 thèses sur les trois années 2005/2006, 2006/2007, 2007/2008 (en incluant Supélec).

       A l'issue de l'année 2008/2009, 7 thèses ont commencé avec les financements suivants: 2 allocataires de recherche, 1 financement AUF,  1 financement CMCU, 1 UFA, 1 DFG, 1 financement pays d'origine. 

En 2005-2006 et 2006-2007, la majorité des étudiants a opté pour la poursuite d'études à l'issue du master recherche, en vue de l’obtention d’une thèse de doctorat. Plusieurs étudiants issus du parcours professionnel STSC (qui n'est pas reconduit dans la présente demande d'habilitation) sont actuellement en recherche d'emploi. Par contre, la situation privilégiée de Metz à coté du Luxembourg et l'offre actuelle de stages, font prévoir une bonne insertion professionnelle des étudiants issus du parcours Mathématiques pour l'Économie et la Finance, qui a été ouvert en 2007-2008.  A l'issue de la première année du master, plusieurs étudiants se sont orientés vers l’enseignement secondaire via la préparation au concours de l’Agrégation ou du CAPES. Voir l'Annexe 5 pour les détails sur l'insertion professionnelle pour les années 2005-2006, 2006-2007, 2007-2008. 

·  Évaluation de la formation par les étudiants :

Depuis 2006-2007, à l'issue de chaque semestre d'études, les étudiants ont la possibilité de répondre à un questionnaire à partir du portail étudiant de l'UPV-Metz sous couvert de l'anonymat. Les données sont accessibles pour chaque formation par le directeur des études qui doit faire retour aux étudiants. 

En 2005-2006, une évaluation de l'enseignement en master, première année, a été organisée par les responsables. Les commentaires et les suggestions des étudiants sur le master de mathématiques sont aussi recueillis au sein de l'équipe de formation par l'intermédiaire des représentants des étudiants. L'évolution proposée au sein de la présente maquette tient compte de ces commentaires.

II-2 – Commentaires

II-2.1- Bilan général de l'habilitation 2005/2009

L'habilitation du master de mathématiques de l'UPV-Metz (2005/2009) tel qu'il apparaît après les deux années universitaires 2005/2006 puis 2006/2007 et le premier trimestre 2007/2008 est le suivant : 

Le master comprend une année M1 généraliste (tronc commun) et deux spécialités en année M2, une de type recherche (M2R) et une de type professionnel (M2PRO). 

Les collaborations et conventions principales, nationales et internationales sont les suivantes : 

1. Cohabilitation de la spécialité recherche avec Supélec.

2. Convention avec l'université du Luxembourg avec échange de service.

3. Reconnaissance mutuelle avec le master de mathématiques de Nancy 1 (Institut Elie Cartan Nancy). 

4. Collaboration Université Paul Verlaine - Metz / Université de Paderborn au sein d'une École Doctorale soutenue par l'Université franco – allemande, la Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) et le MENESR (responsables : J. Hilgert et T. Wurzbacher).

5. Collaboration avec les universités tunisiennes de Sfax et de Monastir soutenue par le Comité Mixte de Coopération Universitaire France – Tunisie (CMCU) (responsables : J. Ludwig et M. Selmi).

6. Collaboration avec plusieurs universités algériennes dans le cadre d'une école doctorale franco - algérienne (responsable messin : R. Chabour)

7. Échanges ERASMUS (surtout avec l'Allemagne et la Roumanie).

Le bilan des deux premières années du master de mathématiques de l'UPV - M peut être considéré comme très bon à l'échelle nationale. Un comité de suivi sous l'égide de la Société Mathématique de France a effectué un premier bilan des masters de mathématiques français. A titre d'exemple, avec 14 étudiants en 2005/2006, le M2R de Mathématiques de l'UPV - Metz se situe à la 26ème place sur 79 mentions de M2R. Ceci témoigne du fait que l'UPV - Metz s'est concentrée sur une seule mention et a su éviter toute dispersion en mathématiques. Pour le M2PRO, on compte 6 étudiants en 2005/2006. Il faut noter que beaucoup de mentions analogues en France n'ont pas davantage d'étudiants à cause de la concurrence des écoles d'ingénieurs.  

La situation s'est nettement améliorée en 2007/2008 avec l'ouverture du parcours professionnel intitulé

Mathématiques pour l'Economie et la Finance

qui a attiré de nombreux étudiants issus du parcours Mathématiques–Économie de la   Licence de Mathématiques de l'UPV-Metz.

A titre d'exemple, pour 2007/2008, on a : 

M1 (2007/2008) : 33 inscrits

M2 (2007/2008) : 29 inscrits (M2 recherche + M2 professionnel) 

soit un total de 62 étudiants pour l'ensemble du diplôme.

On renvoie à l’Annexe 7 pour la comparaison entre les flux d'étudiants annoncés dans la maquette 2005-2009 (habilitée en 2004) et ceux constatés.

II-2.2- Origine des étudiants, bassin d'attraction de l'université Paul Verlaine - Metz en mathématiques

Les étudiants du M1 proviennent pour la plupart de la Licence de Mathématiques de l'UPV-Metz. Ils sont originaires majoritairement du nord de la Moselle, de la région de Thionville, ou de la région frontalière avec l'Allemagne. Il s'agit d'étudiants provenant de familles modestes, qui sont la première génération étudiante de leur famille. Beaucoup d'étudiants issus du nord de la Moselle, densément peuplée, effectuent le trajet vers l'université (étudiants pendulaires). Ainsi l'université Paul Verlaine - Metz attire de très bons étudiants, qui ne pourraient se permettre financièrement de s'inscrire dans d'autres universités.

Les meilleurs parmi ces étudiants suivent ensuite la préparation à l'agrégation après leur M1 et s'inscrivent ensuite au M2.

Noter enfin que plusieurs collaborations et actions internationales de membres du Laboratoire contribuent à alimenter le M2, (cf. la liste des conventions et collaborations principales dans la Section II-2-1).  

Noter que la commission d'admission en master M2-Recherche a été sélective dans les admissions en Master. Ceci a permis d'obtenir un très bon taux de réussite en M2R, et de nombreuses poursuites en thèse. Par exemple, on peut noter 10 étudiants commençant une thèse financée en 2007/2008 (UPV - Metz + Supélec), ce qui représente un très bon résultat.


III-1 ORGANISATION GENERALE DE LA MENTION 

Le diplôme de master proposé pour l'habilitation 2009 / 2013 est une évolution du diplôme actuel ainsi qu’une suite logique au diplôme de licence de mathématiques de l'UPV-Metz. Il s'agit d'un diplôme de master de type mathématiques et applications, fortement adossé aux activités de recherche du Laboratoire de Mathématiques et Applications de Metz (UMR CNRS 7122), comportant une cohabilitation avec Supélec. Il intègre à présent la préparation au concours du CAPES  qui est présente sur le site de Metz.

Le schéma général du projet de master est le suivant :

· Une année M1 généraliste offrant un large choix d’UE, pouvant déboucher sur tout type de 2ème année de master, de type fondamentale, appliquée, ou enseignement.

· Une année M2 comportant deux spécialités :

1- Une spécialité « Mathématiques et Applications » (MA) cohabilitée avec Supélec comportant trois parcours :

A- Un parcours de type « Mathématiques fondamentales et appliquées »   (M2-MFA) débouchant principalement sur une poursuite d'études en thèse dans l'une des spécialités du LMAM ou de Supélec.

B- Un parcours de type « Probabilités et Statistiques Appliquées » (M2-PSA) à vocation principalement professionnelle pour les secteurs bancaires, financiers et de l’assurance, et plus largement dans le domaine de l’ingénierie statistique.

C- Un parcours de type « Agrégation de mathématiques » (M2-AGM) qui s'adresse aux étudiants désirant présenter l'agrégation l'année suivante (M2+1).

2- Une spécialité « Enseignement et Formation en Mathématique» (M2-EFM) avec un seul parcours. Ce parcours est destiné en priorité aux étudiants souhaitant préparer le concours du CAPES.

Les modifications occasionnées par l’introduction de la préparation aux concours d’enseignement appellent les remarques suivantes :

1- Nous proposons la création d’une spécialité de type « enseignement » spécifiquement pour la préparation au CAPES. Par contre la préparation à l’agrégation a lieu à l'issue de l'obtention de l'année M2. 

2- Rappelons le fait que les deux parcours MFA et PSA ne reprennent pas stricto sensu la distinction antérieure de type M2-Recherche / M2-Professionnel (ou DEA / DESS). Ceci signifie qu'il est possible d'entrer dans le secteur tertiaire après un parcours MFA, et qu'il est également envisageable de poursuivre en thèse après un parcours PSA.

3- Le détail synthétique du parcours EFM (Enseignement et Formation en Mathématique) est donné en Annexe 14.

Structure générale du diplôme

Année M1 :

Année généraliste avec quatre « parcours de référence » :

-  Parcours Mathématiques Fondamentales (MF)

-  Parcours Mathématiques Appliquées (MA)

-  Parcours Mathématiques et Enseignement (ME) 

-  Parcours Probabilités et Statistiques Appliquées (PSA)

Année M2 :

Spécialité : Mathématiques et Applications avec trois parcours :

· Parcours Mathématiques Fondamentales et Appliquées (M2-MFA)

· Parcours Probabilités et Statistiques Appliquées (M2-PSA)

· Parcours Agrégation de Mathématiques (M2-AGM)

Spécialité : Enseignement et Formation en Mathématique avec un seul parcours correspondant à la préparation au CAPES de mathématiques : 

·  Parcours Enseignement et Formation en Mathématique (M2-EFM)

Le schéma du Master est le donc suivant :









Spéc.  MA (M2-MFA  /  M2-PSA / M2-AGM)   
                    Spéc. EFM (M2-EFM)


  

M2



M1
M1 Généraliste 



- Parcours MF



- Parcours MA



- Parcours ME


- Parcours PSA

Les « parcours de référence » du M1 (Annexe 8) sont définis par une liste d’UE d'enseignement formant un tout cohérent et qui servent de point de repère aux étudiants : les parcours MF et  MA débouchent naturellement sur les parcours M2-MFA ou M2-AGM du M2; le parcours ME est destiné aux étudiants qui souhaitent préparer le CAPES à l'issue de leur M1 dans le parcours M2-EFM ; le parcours PSA est naturellement le plus conseillé pour entrer dans le parcours M2-PSA. Cependant, ces parcours de référence ne constituent pas un schéma imposé aux étudiants, mais simplement une recommandation.

Dans le cadre du LMD, les parcours de référence du M1 sont une suite cohérente aux parcours de la licence de mathématiques : les parcours MF, MA et ME sont une suite logique des parcours Mathématiques et Mathématiques - Mécanique, le parcours PSA est la continuation du parcours Mathématiques –Économie de la licence mention Math.  

III-2 ORGANISATION DES ETUDES 

Le Master de Mathématiques de l’UPV – Metz est un diplôme de formation initiale. Les cours sont offerts par :

· L’UFR M.I.M. (Mathématiques, Informatique, Mécanique)

· Supélec (Établissement en cohabillitation)

· l'IUFM de Lorraine (Univ. Nancy 1)

Une convention d’échange de service reconductible entre l’UPV – Metz et l’Université du Luxembourg permet également d’avoir des cours donnés par des collègues de l’Université du Luxembourg.

III-3 OBJECTIFS DE LA FORMATION (Mention et spécialités)

III-3-1- Année M1 (semestre S7 + S8)

Au cours de l'année M1, l'étudiant acquiert une formation générale en mathématiques fondamentales et appliquées évitant toute spécialisation trop précoce. L'année comporte 10 unités d'enseignement (UE) en mathématiques, une UE de langue et un TER.

L'architecture générale du M1 est inchangée après la mastérisation. Elle est composée de la façon suivante

Semestre S7 
:  5 unités de mathématiques + 1 unité de langue. 

Semestre S8 
:  5 unités de mathématiques + 1 TER (Travail d’étude et de recherches). 

Chaque UE est créditée de 5 ECTS. Chaque trimestre est donc crédité en tout de 30 ECTS (60 ECTS pour l'année). La durée horaire des unités de mathématiques est de 24h CM et 24h TD, incluant le cas échéant des travaux dirigés sur PC.

Pour les trois parcours de M1 appelés MF, MA, PSA, Cette évolution représente une modification minime par rapport à la situation de l'habilitation 2005-2009. L'évolution proposée tient compte des observations des collègues et des étudiants recueillies au cours des réunions de l'équipe de formation du master. 

Le parcours ME (Mathématiques et Enseignement) de l'année M1, avant tout destiné aux étudiants souhaitant préparer le CAPES, est dégagé de façon plus explicite que dans la version 2005-2009 de la maquette. Ses caractéristiques  sont les suivantes :

1. Existence d'un tronc commun d'enseignement avec les autres parcours.

2. Existence d'un stage pratique en collège/lycée au S7. Attention particulière donnée à l'alternance dans l'organisation du stage, entre présence en collège/lycée et préparation/exploitation du stage en formation académique (université, IUFM). Voir stage professionnel 1, module M1-25. Voir annexe 11 pour le détail de l'organisation des stages professionnels en M1, M2 avec suivi individuel.

3. Renforcement des  connaissances acquises en L3.

4. Enseignement en épistémologie.

Nous renvoyons a la structure du diplôme ci-après pour les détails de ce parcours. 

Le volume horaire global de l'année, en présentiel étudiant, est génériquement de 480 heures de mathématiques + langues + TER. Le TER donne lieu à une soutenance. 

Voir toutefois l'annexe 14 pour le cas particulier du parcours EFM, qui intègre un stage d'enseignement au S7.

Le détail des unités, une description des parcours de référence, ainsi que toutes les règles afférentes à l'année M1 sont précisés en Annexe 1 et Annexe 8. 

Les étudiants peuvent suivre plusieurs cours de Supélec, pour un total d'au plus 10 crédits ECTS.  De même les élèves de Supélec peuvent valider (au titre des cours dits électifs) des UE de mathématiques de l’année M1 pour au plus 10 crédits ECTS.

III-3-2- Année M2 (semestre S9 + S10)

Deux spécialités sont proposées en M2.

A- Une spécialité Mathématiques et Applications (MA), comprenant trois parcours type :

· Mathématiques Fondamentales et  Appliquées (parcours M2-MFA)

· Probabilités et Statistiques Appliquées (parcours M2-PSA)

· Agrégation de Mathématiques (parcours M2-AGM)

Cette spécialité est cohabilitée avec Supélec.

B- Une spécialité Enseignement et Formation en Mathématique (EFM) avec un seul parcours s'adressant aux étudiants candidats au CAPES (parcours appelé M2-EFM).

La modification du M2 induite par la mastérisation se traduit donc au total par la création des deux parcours suivants: 

· parcours M2-AGM (spécialité MA)

· parcours M2-EFM (spécialité EFM)

Nous décrivons à présent chacun des quatre parcours qui constituent l'architecture du M2 :

1. Parcours M2-MFA (académique, Mathématiques Fondamentales et Appliquées)

2. Parcours M2-PSA (professionnel, Probabilités et Statistiques Appliquées)

3. Parcours M2-AGM (académique/professionnel, Agrégation de Mathématiques)

4. Parcours M2-EFM (professionnel, Enseignement et Formation en Mathématique – Préparation au CAPES de mathématiques)


Parcours M2- MFA 

(Mathématiques Fondamentales & Appliquées)

Ce parcours, adossé à la recherche du Laboratoire LMAM (UMR CNRS 7122), se propose de donner une solide formation en mathématiques fondamentales et appliquées avec pour débouchés :

·  Une poursuite d'étude en thèse en mathématiques fondamentales ou appliquées. 

Les cours proposés au sein de ce parcours correspondent aux exigences de l'École Doctorale IAE+M, à laquelle nous appartenons.

·  Une insertion dans le secteur de la recherche appliquée en entreprise.

Ceci concerne en particulier les secteurs informatique et de la recherche en mathématiques appliquées : industrie automobile, du pétrole, du nucléaire, de l'aéronautique. Les carrières en question peuvent s'envisager après une thèse en mathématiques appliquées ou un complément de formation en entreprise. 

L'architecture du M2 -MFA est la suivante :

Semestre S9 :

3 UE dites « fondamentales » de mathématiques fondamentales et appliquées à choisir parmi une liste de : 

· 6 UE proposées par le département de mathématiques. Ces UE comportent un adossement  fort aux activités recherches du LMAM.

· 1 UE proposée à Supélec par l'équipe IMS (Information, Multimodalité & Signal). Cette UE est proposée dans le cadre de la cohabilitation avec Supélec.

Chaque UE est créditée de 10 ECTS. La durée horaire des UE hors Supélec est de 36h CM +  4h TD. 

Semestre S10 : 

Au choix :

· soit 3 UE dites « de spécialité » de mathématiques fondamentales et appliquées, à choisir parmi une liste d'UE proposées par le département de mathématiques.

· ou 1 UE composée de 3 éléments constitutifs proposée par Supélec dans le cadre de la cohabilitation.

Chaque UE du département de mathématiques est créditée de 5 ECTS ; l'UE proposée par Supélec est créditée de 15 ECTS. La durée horaire des UE hors Supélec est de 18h CM + 2h TD. L'UE Supélec est constituée de 48h CM, 18h TD, 30h Projet. Voir les fiches UE Annexe 1 pour les détails.

Le mémoire ou stage de master est effectué dans un laboratoire de recherche public ou  privé, en France ou à l'étranger. Il comporte la rédaction d'un rapport conséquent et une soutenance devant un jury : 15 crédits ECTS.

Parcours M2-PSA

(Probabilités et Statistiques Appliquées)

Voir annexe 4 les lettres de soutien à cette formation.

La spécialité professionnelle du Master M2 - Pro de l'habilitation 2005-2009 « Mathématique pour l'Économie et la Finance » est remplacé par le parcours « Probabilités et Statistiques Appliquées » (PSA). 

Cette formation donne principalement une forte expertise en statistique, ainsi que de bonnes notions en mathématiques pour la finance. Le but du parcours est une insertion professionnelle dans le secteur tertiaire de l’expertise statistique (assurance, banque, services statistiques d'entreprises ou d'administrations). Elle s'appuie d'une part sur le potentiel enseignant en statistiques présent sur le site de Metz (IUT de Metz), d'autre part sur un réseau de professionnels et intervenants d'autres universités ayant des liens forts avec  le master.

La structure semestrielle du parcours M2– PSA est similaire à celle du parcours M2–MFA. L’architecture du parcours MA – PSA est la suivante : 

Semestre S9 : 

· 2 UE au choix (8 ECTS) parmi

a) 1 UE spécifique de mathématiques pour l'économie et la finance proposée par le département de mathématiques, 8 ECTS, 36h CM + 4h TD.

b) 1 UE de statistiques spatiales proposée par le département de mathématiques, 24h CM + 22h TD.

c) 1 UE de traitement statistique du signal, 30h CM + 18h TD, proposée par Supélec

· 1 UE d’Analyse de données appliquées, 36h CM + 36h TD

· 2 UE au choix parmi les 3 options (3 ECTS chaque) :

a) Logiciels statistiques pour l'économie et la finance, 6h CM, 20h TD)

b) Bases de données (10h CM, 14h TD)

c) Statistique industrielle (12h CM, 11h TD)

· 1 UE de langue (2 ECTS,12h CM, 11hTD)

· 1 UE de PPP (Projet personnel et professionnel), recherche d’emploi (0 ECTS, 12h TD)

Semestre S10 :

· 1 UE de Méthodes mathématiques en finance, 36h CM+36h TD (6 ECTS).

· 2 UE au choix parmi 3 cours applicatifs, 12h CM, 11h TD (3 ECTS chaque) :

a) Simulation des modèles financiers

b) Biostatistiques : études de cas

c) Simulation numérique des systèmes dynamiques

· Stage professionnel (18 ECTS)

Parcours M2-AGM

(Préparation à l’agrégation de mathématiques)

L'architecture de ce parcours résulte du décret no 2009-914 du 28 juillet 2009 qui actualise  le statut particulier des professeurs agrèges de l'enseignement du second degré. Le parcours  est adossé à l'architecture du parcours M2-MFA décrite plus haut. 

Semestre S9 :

3 UE à choisir parmi les UE suivantes:

· Les UE  « fondamentales » du parcours MFA (10 ECTS chacune)

· Une UE intitulée « algèbre et géométrie avancées » (10 ECTS)

· Une UE intitulée « analyse avancée » (10 ECTS)

Semestre S10 :

Semestre à options, l'étudiant devant  totaliser au moins 30 ECTS en choisissant parmi :

· Un mémoire d’initiation à la recherche (15 ECTS)

· Les UE spécialisées du parcours MFA (5 ECTS chacun)

· Une UE de modélisation (5 ECTS)

· Un stage professionnel long en collège/lycée (8 semaines) + accompagnement +rapport+soutenance (10 ECTS, parcours M2-EFM)

· Une unité de préparation à l’épreuve orale du CAPES (10 ECTS, parcours M2-EFM).

De plus, il est obligatoire de choisir au moins une UE parmi le mémoire et le stage. De même, il faut  choisir au moins une unité spécialisée de type M2-MFA au S10.

L’architecture ci-dessus permet de concilier les exigences suivantes:

1. Préparer de fait le concours en deux ans (une partie de l’année du M2, puis l’année suivante) afin d’être compétitif face aux agrégatifs des autres universités

2. Permettre la poursuite en thèse (pour ceux qui choisiraient le mémoire d’initiation à la recherche)

3. Préparer au métier d’enseignant (pour ceux qui choisiraient le stage)

4. Assurer la réussite au concours du CAPES en année M2 (pour ceux qui choisiraient les modules de préparation à l’oral)

Parcours M2-EFM

(Préparation au CAPES de mathématiques)

La définition des semestres S9 et S10 est la suivante :

Semestre S9 : 

· 1 UE d’Algèbre et Géométrie (Préparation à l’écrit et à l'oral du CAPES)  : 15 ECTS.

· 1 UE d’Analyse-Probabilités (Préparation à l’écrit et à l'oral du CAPES) : 15 ECTS.

Semestre S10 :

· 1 UE Préparation à l’oral du CAPES: 10 ECTS.

· 1 UE de type « Connaissance du monde éducatif et des publics »: 5 ECTS

· 1 stage professionnel long en collège/lycée avec accompagnement, rapport et soutenance : 10 ECTS.

· 1 UE « Logiciels mathématiques & Intégration des TICE » : 5 ECTS

III-4 ORIGINALITE DU PROJET

III-4-1 Logique générale de l'offre

Le master de mathématiques est une poursuite d'étude naturelle pour les étudiants titulaires de la licence de mathématiques de l'Université Paul Verlaine de Metz. Pour chiffrer cette poursuite d'études du L3 au M1, en 2005-2006 sur 42 étudiants ayant réussi le L3 de mathématiques à l'UPV-Metz, 29 ont continué leurs études en M1 à Metz. Il est donc naturel que ce projet de Master tienne compte de la structure de la licence de mathématiques de l'UPV-Metz en proposant des parcours de référence adaptés.   

· La première évolution majeure par rapport à la mention de master actuelle est la disparition de la distinction entre les masters professionnels et recherche en conformité avec le projet  de nouveau décret concernant le diplôme de master (voir : J. Boxall, Compte rendu de la réunion « Visibilité et attractivité des masters de mathématiques », SMF, Gazette, 113, juillet 2007, Page 101). 

· La seconde évolution (Janvier 2009) est l’inclusion dans le master de la préparation au concours du CAPES. Au niveau du M1, ceci se traduit par un parcours recommandé  de type ME (Mathématique et Enseignement). Ce parcours existait dans la précédente proposition de master 2009-2013 (Mars 2008). Ce parcours a été repensé à la lumière des recommandations du ministère concernant la professionnalisation des métiers de l’enseignement. Au niveau M2 par contre, nous avons choisi de proposer la création d’une spécialité « Enseignement et Formation en Mathématique (EFM)». Cette spécialité héberge un parcours unique constitué de la préparation au CAPES, (le parcours s'appelle simplement M2-EFM) auquel s’adjoint une formation professionnelle. L'élément central de cette formation professionnelle est constitué d'un stage de huit semaines en lycée/collège (le stage de M1 est de trois semaines).  Nous renvoyons à la section IV pour le détail de l’organisation de la formation, ainsi qu'à la fiche pédagogique du stage et à l'annexe 14.

Concernant la mastérisation de l’agrégation, nous nous sommes limités à adjoindre à la  spécialité « Mathématiques et Applications-(MA) » un parcours adapté à une préparation à  l'agrégation en année M2+1. Cette spécialité (qui était la seule spécialité du master de la précédente proposition) héberge désormais trois parcours : les deux parcours «Mathématiques Fondamentales et Appliquées, M2-MFA » et « Probabilités et Statistiques Appliquées, M2-PSA », ainsi que le parcours « Agrégation de mathématiques M2-AGM) ».

Il faut noter que la mastérisation de la préparation aux concours se répercute finalement comme une adaptation relativement légère de l’architecture générale. En particulier il est tout à fait possible d’effectuer un semestre dans un parcours et le semestre suivant dans un autre parcours, sous réserve de discussion du projet personnel d’études avec l’équipe de formation du master. Par exemple, même si le parcours MA-PSA oriente à priori les étudiants vers des débouchés davantage professionnels, il est aussi possible d'envisager pour les étudiants du parcours PSA une thèse de mathématiques appliquées à la finance (modèles stochastiques), de statistique, etc. A l'inverse, une recherche d'emploi après un parcours MA-MFA « mixte », qui intègre des cours du parcours MA-PSA, est de même tout à fait envisageable. 

III-4-2 Évolution du M1 : L'évolution principale en M1 entre l'habilitation 2005/2009 et la nouvelle habilitation est le passage de 6 à 5 UE de mathématiques en semestre S8 pour offrir aux étudiants la possibilité d'effectuer davantage de travail personnel en appui des cours magistraux et des TD.

Deux UE de la maquette actuelle (2005/2009) ont été supprimées :

· Calcul Formel

· Optimisation

Une initiation aux logiciels de calcul formel et scientifique a été introduite sous la forme d'une UE de mise à niveau pour tous les étudiants en début d'année.

A destination plus particulière du parcours PSA de ce nouveau M1, une seconde UE de statistique est introduite dans cette nouvelle maquette dans le but, conjoint avec la refonte de la partie M2, d’un renforcement et d’une plus grande adéquation aux attentes des secteurs de débouchés du parcours PSA.

Dans le même souci, les UE de recherche opérationnelle et de modèles probabilistes en finance, introduites en cours d’habilitation précédente, sont pérennisées dans ce nouveau projet.

Le contenu de certaines UE a été modifié d'une part dans le souci d'une plus grande  cohérence avec le cycle L et en vue des débouchés vers la préparation au concours d'agrégation, d'autre part sur la base des commentaires des enseignants des cours et des étudiants lors des réunions de l'équipe de formation.

Concernant le parcours ME « Mathématiques et Enseignement » en M1, nous avons actualisé (Janvier 2009) certaines UE par rapport à la première proposition. Le principe général a été de limiter la création de nouvelles unités disciplinaires afin de mettre l’accent sur les unités professionnelles. Au total, deux unités de type mathématiques générales (préparation à l'écrit du CAPES) et une unité de type préparation a l'oral sont demandées en création. Elles vont se substituer à des cours de la préparation au CAPES actuelle.  Elles peuvent également  intéresser  des étudiants d’autres parcours. 

Le schéma général du M1 pour le parcours ME a été concerté étroitement  avec le master de mathématiques de Nancy 1.

La mise à jour effectuée en mars 2010 a précisé cette actualisation en tenant compte des décrets de l'année 2009.

III-4-3 Évolution du M2 :

L'évolution principale du M2 par rapport à la mention de master actuelle (2005-2009) est la disparition de la distinction entre les masters professionnels et recherche (voir III-4-1) et la proposition des deux parcours MFA et PSA. 

La mastérisation des deux préparations aux concours du CAPES et de l'Agrégation a essentiellement conduit à la restructuration du M2 en les deux spécialités MA (Mathématiques et Applications), cohabilitée avec Supélec, et EFM (Enseignement et Formation en Mathématique).

M2-MFA (Mathématiques Fondamentales et Appliquées)

Le parcours M2-MFA a absorbé le master recherche 2005-2009 et en reproduit la structure de base. La structure semestrielle a été légèrement modifiée afin d'offrir aux étudiants la possibilité de se concentrer sur leur travail d'initiation à la recherche ou de partir en stage dès la fin mars. Ceci explique le choix proposé de cours de spécialité en S10, de volume horaire moitié du volume horaire actuel.

En proposant trois UE de spécialité au semestre S10 (ce qui correspond à un demi cours de plus par rapport  à la situation actuelle) on veut permettre aux étudiants d'avoir un aperçu sur plusieurs thèmes de recherche actuels avant de s'engager dans une direction précise en mémoire (ou en stage). De plus, on propose d'appuyer chaque cours fondamental (resp. de spécialité) de 4h TD (resp. de 2h TD) afin de permettre aux enseignants de corriger des exercices, ou d'organiser des petits séminaires étudiants. Une telle pratique peut permettre une participation plus active des étudiants aux cours et les habituer à l'auto - apprentissage, indispensable en recherche.

Une dernière évolution consiste en l'introduction des cours d'anglais (cf. Section IV-5).

M2-AGM (Agrégation de Mathématiques)

Comme indiqué précédemment, le parcours M2-AGM est créé (Février 2010) comme  un aménagement  du parcours M2-MFA avec en vue la préparation au concours de l’agrégation de mathématiques l'année suivante. Sa logique est donc davantage structurelle que scientifique. Par rapport à la version de l'habilitation acceptée (en 2008), il se limite a la création d'une seule unité spécifique sous la forme suivante: les cours « algèbre et géométrie avancées » et « analyse avancée » viennent remplacer le cours « algèbre et analyse avancées » de la maquette non mastérisée. De plus, sa conception permet une réelle adaptation du cursus de l'étudiant au S10 en permettant a la fois:

· une initiation a la recherche en mathématiques (mémoire), ce qui peut permettre une poursuite en thèse avec ou sans l'agrégation.

· Une découverte de l'enseignement en collège/lycée.

· La possibilité de préparer l'oral du CAPES dans des conditions réalistes.  

· Validation d’UE du parcours M2-MFA pour ceux qui envisagent une thèse après leur master.

· Validation du stage professionnel long du S10 pour ceux qui  présentent le CAPES en même temps que l’agrégation et qui envisagent davantage une carrière d’enseignant dans le secondaire qu’une poursuite en thèse.

M2-PSA (Probabilités et Statistiques Appliquées)

Le M2 Pro « PSA » actuel est proposé seulement depuis l’année 2007-2008 sous le nom « Mathématique pour l'Économie et la Finance ». Pour autant, de très nombreuses demandes d’inscription ont été reçues et 13 étudiants y sont actuellement inscrits, pour moitié provenant de notre M1 et l’autre partie de l’extérieur. C’est la continuation logique et attendue pour les étudiants du parcours « math - éco » (anciennement MASS) de la licence de mathématiques. Ce parcours M2 est le débouché naturel du parcours MECO de M1 et complète de façon cohérente cette spécialisation. Il rencontre en conséquence un bon succès auprès des étudiants.

De plus les secteurs d’activités concernés par ce parcours offrent de bonnes potentialités d’emplois motivants et bien rémunérés. La proximité de Metz avec le Luxembourg, pays offrant des débouchés réels dans les secteurs de la banque, de l’assurance et des statistiques institutionnelles (siège d’Eurostat) augmente l’intérêt pour notre master.

Dans ce nouveau projet, le parcours PSA a été fortement repensé et renforcé. Cette refonte est influencée par notre expérience en 2007/2008, les réflexions, demandes et critiques des étudiants ainsi que par les demandes des professionnels rencontrés :

· De façon globale le volume horaire présentiel a été augmenté (320 - 350 h étudiant), atteignant ainsi un niveau plus habituel pour ce type de formation professionnalisante. Pour autant, on reste à un niveau raisonnable donnant le temps au travail indispensable de réflexion personnelle ainsi que des plages conséquentes à consacrer aux différentes activités liées à la recherche de stage.

· Des enseignements ont été rajoutés, proposant une offre cohérente :

- La dominante est principalement statistique. De très nombreux aspects sont abordés (statistique mathématique, géostatistique, biostatistique, démarche qualité en milieu industriel, data mining, traitement informatique,…) donnant une forte expertise en statistique et une bonne adaptabilité. Un choix judicieux d’options apporte à l’étudiant une formation de type « ingénierie statistique ».

-  La formation en mathématiques pour la finance (2 UE en 2007/2008) a été renforcée par une UE de simulation des modèles financiers. Les enseignements proposant du calcul scientifique (également en M1) peuvent être un bon complément.

· Des activités autour de la recherche de stage (et plus généralement d’emploi) ont été proposées en 2007/2008 (conférence APEC, aide pour l’écriture des projets professionnels, CV) et plébiscitées par les étudiants. De nouvelles actions dans ce sens seront donc développées et celles existantes renforcées. Sur demande des étudiants une UE spécifique est crée (voir plus bas). Nous considérons que ces activités sont entièrement partie prenante de la formation, cruciales pour l’avenir de l’étudiant, qui sera sur le marché du travail dès la fin de la formation.

· Lié aussi à la recherche de stages, les exigences des étudiants au sujet de l’anglais sont grandes. En effet dans les métiers considérés, l’anglais est indispensable, et donc l’entretien d’embauche peut comporter une partie en anglais. La position frontalière de Metz renforce également ces exigences. Un programme d'anglais spécifique est donc proposée, (voir plus bas).

Enfin, la filière PSA est maintenant intégrée au master de mathématiques en tant que parcours. En effet les recherches en mathématiques appliquées en économie et finance sont très actives et peuvent intéresser les étudiants du parcours MFA. Deux UE fondamentales de PSA sont ainsi proposées et un complément sur les thèmes de recherche sera spécifiquement donné aux étudiants de MFA.

Dans le cadre de cette intégration, le parcours PSA présente essentiellement la même structure semestrielle que le parcours MFA, avec des UE du S10 de durée moitié pour permettre aux étudiants de partir en stage fin mars.

M2-EFM (Enseignement et Formation en Mathématique - Préparation au concours du CAPES)

Ce parcours est la suite logique du parcours Mathématiques et Enseignement  en M1. Il a été conçu en concertation avec Nancy 1 et avec l’IUFM Lorraine, qui est désormais une composante de l'université Nancy 1. Il est susceptible d'accueillir un public étudiant très divers, en particulier :

1. Étudiants en préparation au CAPES et/ou agrégation pour la première fois.

2. Étudiants en préparation au CAPES et/ou agrégation qui ont déjà le M2, mais qui ont échoué au concours.

3. Professeurs en collège ou lycée non titulaires souhaitant passer le M2 en VAE.

4. Formation continue générale.

D'un point de vue pédagogique, cette spécialité comporte essentiellement les éléments suivants

· Préparation à l'écrit du CAPES (S9)

· Préparation à l'oral du CAPES (S9 / S10)

· Éléments de didactique pour l'enseignement des mathématiques en lycée et collège (S10)

· Stage professionnel long en collège ou lycée.

· Mémoire et soutenance..

III-5 PARTENARIAT AVEC D’AUTRES ETABLISSEMENTS PARTICIPANT A LA FORMATION OU ASSOCIES DANS DES RECONNAISSANCES MUTUELLES

III-5-1 COHABILITATION AVEC Supélec

Le master 2005/2009 était  cohabilité avec Supélec (Campus de Metz) au niveau de l'actuelle spécialité Recherche (M2R). Il s'agit d'une cohabilitation entre l’UPV – Metz et Supélec : 

· Laboratoire Mathématiques et Applications de Metz, UMR 7122 (Université Paul Verlaine – Metz).

· L’équipe « Information, Multimodalité & Signal » (IMS) de Supélec.

Cette cohabilitation fait suite à un historique de relations bien établies précédemment au niveau de l'ancien DEA. Les inscriptions dans le cycle M2R s'effectuent dans les deux établissements cohabilités. Les étudiants de l'UPV - M et les élèves de Supélec suivent un cursus qui obéit aux mêmes règles. Les modalités pratiques sont décrites dans une convention reconductible.

La synergie entre les deux établissements apporte un réel avantage au diplôme en terme de notoriété. En particulier, le diplôme a amené certains élèves de Supélec à venir à Metz (plutôt que sur un autre site de Supélec) afin d'y suivre le master de mathématiques en cohabilitation. A l'issue des années 2005/2006 et 2007/2008, le taux de poursuites d'études en thèse parmi les étudiants de Supélec inscrits au M2R est élevé, (cf. Annexe 5).

Il est donc proposé de reconduire la cohabilitation pour l'habilitation 2009/2013. Cette demande concerne la spécialité MA uniquement. Voir en Annexe 4 la lettre de soutien d'Alain Bravo, Directeur général de Supélec, ainsi que la convention actuelle, Annexe 9.

III-5-2 RELATIONS AVEC LE MASTER DE NANCY

Les deux laboratoires LMAM et IECN font actuellement partie de la même école doctorale (IAE+M Lorraine). Les étudiants ont dans les deux masters actuels la possibilité de suivre des cours sur chacun des deux sites (Nancy ou Metz). Actuellement, les responsables des deux masters veillent à : 

- l’harmonisation de l’ouverture d’unités afin d’éviter les doublons et d’offrir plutôt des unités complémentaires,

- la fixation des règles de prise en compte des unités d’enseignements et des crédits ECTS de l’un des masters dans l’autre, compte tenu des structures différentes des deux masters (dues aux maquettes fixées par les CEVU des deux Universités),

Il est proposé de prolonger ces bonnes pratiques pour la future habilitation 2009/2013.

De plus, dans le cadre de la fédération de recherche Charles Hermite qui vient d'être créée (au 1er janvier 2009, A. Henrot directeur), des projets de recherche viendront enrichir la collaboration entre les deux laboratoires.

Rappelons que le principe de la mastérisation des concours d’enseignement (Janvier 2009/ Février 2010) a été l’occasion d’opérer un rapprochement entre les deux masters. Nous renvoyons à l’introduction générale du présent projet pour la description de la forme qu’a pris ce rapprochement.

III-5-3 RELATIONS AVEC L'UNIVERSITE DU LUXEMBOURG

Les relations avec le département de mathématiques de l'université du Luxembourg sont excellentes. Une convention d'échange de service, régit actuellement les relations pratiques entre les deux départements de mathématiques. Plusieurs collègues de Luxembourg assurent des cours en M1 et M2 à Metz. Deux collègues en poste à Metz assurent des enseignements à l'université du Luxembourg. (Voir Section sur le bilan du master 2005/2009). Voir la convention actuelle en Annexe 9.

III-6 ADOSSEMENT RECHERCHE

III-6-1 Laboratoire de Mathématiques et Applications de Metz (LMAM, UMR 7122), Université Paul Verlaine – Metz

Le LMAM est associé au CNRS comme UMR 7122 depuis le 1er janvier 2003. En septembre 2007, il compte 41 enseignants - chercheurs, 4 secrétaires, 1 ingénieur de recherche, un post - doc CNRS, 23 doctorants et 6 visiteurs. Le Laboratoire est structuré en deux équipes de recherche :

· Analyse, Géométrie et Algèbre (AGA)

· Équations aux Dérivées Partielles, analyse, applications

Le LMAM a développé une activité de recherche intense : sans compter les notes aux CRAS et les comptes-rendus de conférences, les membres du LMAM ont produit, durant la période 2003-07, plus de deux cents publications dans des revues internationales à comité de lecture. Le LMAM organise deux séminaires hebdomadaires (où l'on invite des intervenants extérieurs), un colloquium, et trois séminaires tournants avec des universités voisines.  En outre il existe plusieurs groupes de travail hebdomadaires ou bimensuels traitant de sujets variables, qui s'adressent aux enseignants chercheurs, chercheurs et étudiants en thèse intéressés. De nombreuses participations à des réseaux nationaux et internationaux existent aussi bien en mathématiques fondamentales qu'en mathématiques appliquées, et de nombreuses conférences et colloques sont organisés par les membres du LMAM en France et à l'étranger.

Les thématiques recherche de pointe du Laboratoire, sur lesquelles s'appuie le parcours MFA du M2 sont les suivantes :

Mathématiques fondamentales : Algèbres de Banach et d'opérateurs, Analyse harmonique, Géométrie différentielle et non commutative, Groupes et algèbres de Lie et Mathématique Physique.

Mathématiques appliquées : Équations aux dérivées partielles et contrôle en dimension finie avec applications aux problèmes de contrôle de systèmes (version EDP ou automatique), optimisation de formes, problèmes inverses, détection de fissures, simulation numérique et calcul scientifique avec applications en mécanique des fluides numériques. 

Le LMAM fait de la formation à la recherche des doctorants une de ses priorités. Le nombre de doctorants en 2007/2008 est de 21, dont 15 avec un financement par une bourse de thèse. La qualité des étudiants issus du notre M2R a permis l'attribution de bourses de nature différente (bourses de l'École Doctorale IEAM Lorraine, bourses CIFRE, bourses dans le cadre des collaborations internationales du LMAM avec l'Allemagne, la Tunisie, ..., cf. Section II-2-1).

NB: Le LMAM a été reconduit comme UMR CNRS pour la période 2009/2013.

III-6-2 Equipe « Information, Multimodalité & Signal» (IMS), Supélec

L’équipe IMS est une équipe propre à Supélec. Elle comprend 15 enseignants-chercheurs, 5 doctorants et un post-doc CNES en 2007/2008. Ses thématiques de recherche sont motivées par le fait que dans de nombreux domaines, les phénomènes faisant l'objet d'une analyse ou d'un traitement se manifestent par le biais de différents supports d'information. Ces différents supports sont parfois porteurs d'informations complémentaires et indépendantes. Dans ce cas, la prise en compte simultanée des différentes observations peut être nécessaire à la compréhension totale du processus générateur. Dans d'autres cas les différents supports portent des informations redondantes à des degrés divers et leur étude globale permet, outre une compréhension complète, d'assurer une plus grande robustesse de l'analyse. L'extraction d'une information pertinente, à partir de flux dissociés d'informations brutes complémentaires ou redondantes de natures hétérogènes, peut-être vue comme l'utilisation de plusieurs modalités dans un processus d'analyse, ce qui justifie l'appellation d'analyse multimodale ou de traitement multimodal de l'information.

Le but de la recherche de l'équipe IMS (Information, Multimodalité & Signal) consiste à extraire les informations pertinentes de données hétérogènes pour créer des modèles capables 

· d'analyser (modélisation, identification),

· de reproduire (simulation, compression, codage),

· de classifier (détection, reconnaissance de formes), 

· de contrôler le comportement des systèmes qui ont généré les données (automatique, robotique, interfaces homme-machine),

· d’améliorer la qualité de ces données (filtrage, restauration) ou 

· de les compresser. 

L'information quantitative (valeurs numériques, paramètres de modèles, etc.) et l'information symbolique (existences, représentation sémantique, structures de modèles, etc.) doivent pouvoir être couplées pour aboutir à de meilleures performances. Ce couplage numérique/symbolique fait aussi partie des axes de recherche de l'équipe.

III-6-3 Laboratoire de Mathématiques, Université du Luxembourg

Le Laboratoire de Mathématiques de l'Université du Luxembourg est actuellement étroitement lié au LMAM sur le plan de la recherche et sur le plan de l'enseignement à niveau master, avec une convention d'échange de services. Au septembre 2007 il compte 6 professeurs et 12 assistants/doctorants. Les thèmes de recherche du Laboratoire de Mathématiques de l'Université du Luxembourg portent sur :

· Analyse harmonique non commutative

· Géométrie et quantification

· Probabilités - statistique

Le présent projet de Master propose de continuer la participation du Laboratoire de Mathématiques de l'Université du Luxembourg dans les deux années du Master, notamment :

· En géométrie différentielle, analyse harmonique et applications (M2, parcours MFA)

· En probabilités-statistique et applications (M1 et M2, parcours PSA).

III-7 DEBOUCHES ET METIERS VISES

Les finalités du diplôme en terme d'insertion et de poursuite d'études sont les suivantes :

1. Préparation d'une thèse de doctorat avec comme visée la recherche et l'enseignement supérieur (parcours MA-MFA).

2. Préparation d'une thèse de doctorat avec comme visée le secteur tertiaire : banque, assurance, administration, industrie, recherche appliquée, ingénierie mathématique en particulier en simulation, traitement du signal, statistiques, contrôle, (parcours MA-MFA).

3. Préparation d'une thèse de doctorat avec comme visée l'enseignement en classes préparatoires aux Grandes Écoles, après l’agrégation, (parcours M2-AGM ou M2-MFA).

4. Emploi au niveau bac+5 dans le secteur tertiaire (recherche privée) (parcours MA-MFA)

5. Emploi au niveau bac+5 dans le secteur bancaire, des assurances et plus généralement de la gestion de risque (parcours MA-PSA) :

· Spécialiste en statistique et gestion de risque.

· Data mining

· Modélisation, calcul scientifique en finance 

6. Emploi de type « ingénierie statistique » dans des services qualité (industriels par exemple), des services marketing ou des services statistiques d’administration (parcours MA-PSA).

7. Statisticiens dans de grands organismes de statistiques (d’états ou européens) ou dans des cabinets de consultants pour ces organismes (parcours MA- PSA).

8. Professeur de mathématiques en lycée et collège (parcours M2-EFM).

9. Préparation à l'agrégation  de mathématiques en année M2+1.

III-8 PUBLICS VISES POUR LA MENTION

Effectifs attendus :

FI : Formation initiale

FC : Formation continue

ALT : Alternance (apprentissage ou contrat de professionnalisation)

Le tableau suivant tient compte de l'augmentation des effectifs due à la mastérisation. Il est déduit des éléments statistiques indiqués en début de document. Il se veut le plus réaliste possible, et tient compte des doubles inscriptions actuelles de type préparation CAPES/Préparation Agrégation/ M2R. (Voir annexe 7 pour une comparaison flux effectif/flux annoncé dans l'habilitation 2005/2009)

	Année universitaire

Nature du public

Mention et spécialités
	2010-2011
	2012-2013

	
	FI
	FC
	ALT
	FI
	FC
	ALT

	Master 1
	50
	4
	0
	50
	4
	0

	Master 2
	45
	4
	0
	45
	4
	0

	Master 2 Spécialité MA
	25
	2
	0
	25
	2
	0

	Master 2 Spécialité EFM
	20
	2
	0
	20
	2
	0



IV-1 EQUIPE DE FORMATION DE LA MENTION (liste nominative)

Nous donnons ci-après à titre d'exemple la composition de l'équipe de formation du master 2005/2009 en 2008/2009.

L'équipe de formation évolue d'année en année en fonction des collègues qui occupent différentes fonctions. Les étudiants qui en font partie changent naturellement aussi.

L'équipe de formation du nouveau master sera constituée en juin 2009, afin d'être opérationnelle pour la rentrée 2009 et un responsable de la formation sera nommé ainsi que des responsables d'année et de parcours afin d'être à l'écoute des besoins des étudiants. 

Au cours de l'actuelle habilitation, l'équipe de formation du master s'est régulièrement réunie afin de faire le point sur le fonctionnement du master. 

Equipe de formation du master de mathématiques 2007/2008

	Nom - Prénom
	Fonction
	Etablissement de rattachement

	CROISILLE Jean-Pierre
	Responsable de la mention, Professeur
	UPV-Metz

	MORTINI Raymond
	Responsable M1, Professeur
	UPV-Metz

	PASQUALE Angela
	Responsable M2 R, Professeur
	UPV-Metz

	BONNEAU Philippe
	Responsable M2 PRO, MdC
	UPV-Metz

	TURELLE Patrick
	Professeur Supélec
	Supélec

	PONCIN Norbert
	Professeur Univ. Luxembourg
	Univ. Lux.

	CHILL Ralph 
	Responsable L, Professeur
	UPV-Metz

	BENAMEUR Moulay
	Directeur LMAM, Professeur
	UPV-Metz

	YAMANER Sedat
	Appui enseignement, BIATOS
	UPV-Metz

	
	Etudiant M1
	UPV-Metz

	
	Etudiant M2
	UPV-Metz


Équipe de formation du master de mathématiques 2009/2010

Le tableau suivant donne la structure de l'équipe de formation lors de l'année universitaire 2009/2010 (première année de l'habilitation 2009/2013). Les responsables des préparations à l'agrégation et au CAPES intègrent l'équipe de formation. Deux collègues de l'IUFM Lorraine intègrent l'équipe de formation. Le responsable du master de Nancy intègre également l'équipe de formation.

	Nom - Prénom
	Fonction
	Etablissement de rattachement
	
	
	
	
	
	

	CROISILLE Jean-Pierre
	Responsable de la mention, Professeur
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	MEHDI Salah
	Responsable M1, Professeur
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	YE Dong 
	Responsable M2-MFA, Professeur
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	BONNEAU Philippe
	Responsable M2-PSA, McF
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	TU Jean-Louis
	Responsable Agrégation, Professeur
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	DUBOIS Isabelle
	Responsable CAPES, McF IUFM 
	UHP-Nancy (IUFM)
	
	
	
	
	
	

	TURELLE Patrick
	Professeur Supélec
	Supélec
	
	
	
	
	
	

	PONCIN Norbert
	Professeur Univ. Luxembourg
	Univ. Lux.

	TU Jean-Louis
	Responsable L, Professeur
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	BENAMEUR Moulay
	Directeur LMAM, Professeur
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	BERARD-BERGERY Lionel
	Responsable Master mathématiques Nancy 1, professeur
	UHP-Nancy
	
	
	
	
	
	

	YAMANER Sedat
	Appui enseignement, BIATOS
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	
	Etudiant M1
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	
	Etudiant M2-MFA
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	
	Etudiant M2-PSA
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	


La structure type de l'équipe de formation du master avec masterisation est la suivante (2010-2013). 

	Nom - Prénom
	Fonction
	Etablissement de rattachement
	
	
	
	
	
	

	CROISILLE Jean-Pierre
	Responsable de la mention, Professeur
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	MEHDI Salah
	Responsable M1, Professeur
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	YE Dong
	Responsable M2-MFA, Professeur (reponsable spec. MA)
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	BONNEAU Philippe
	Responsable M2-PSA, McF
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	TU Jean-Louis
	Responsable M2-AGM, Professeur
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	DUBOIS Isabelle
	Responsable M2-EFM, McF IUFM
	UHP-Nancy (IUFM)
	
	
	
	
	
	

	PETKOVA Violetta
	Membre IUFM Lorraine, McF IUFM
	UHP-Nancy (IUFM)
	
	
	
	
	
	

	TURELLE Patrick
	Professeur Supélec
	Supélec
	
	
	
	
	
	

	PONCIN Norbert
	Professeur Univ. Luxembourg
	Univ. Lux.

	TU Jean-Louis
	Responsable L, Professeur
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	BENAMEUR Moulay
	Directeur LMAM, Professeur
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	BERARD-BERGERY Lionel
	Responsable Master mathématiques Nancy 1, professeur
	UHP-Nancy
	
	
	
	
	
	

	DIETSCH Marie-Hélène
	Professionnel extérieur à l'UPV-Metz
	
	
	
	
	
	
	

	YAMANER Sedat
	Appui enseignement, BIATOS
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	
	Etudiant M1
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	
	Etudiant M2-MFA/AGM
	UPV-Metz
	
	
	
	
	
	

	
	Etudiant M2-PSA
	
	
	
	
	
	
	

	
	Etudiant M2-EFM
	
	
	
	
	
	
	


L'équipe de formation joue le rôle de conseil de perfectionnement. Les réunions périodiques de l'équipe permettent de faire un bilan précis sur le fonctionnement réel du master et d'apporter dans la mesure du possible toute amélioration utile. (Voir annexe 13).

Le directeur du département de mathématiques ainsi qu'un membre de la scolarité de l'UFR sont invités aux réunions de l'équipe de formation.

IV-2 EQUIPE PEDAGOGIQUE (liste nominative)

Voir Annexe 2

Tous les intervenants UPV - Metz enseignant dans le parcours M2-MFA sont obligatoirement HDR. L'attribution des cours a lieu annuellement et tient compte des activités de recherche et des PEDR / PES.

IV-3 LISTE DES UNITES D’ENSEIGNEMENTS PROPOSEES DANS LA MENTION
(y compris stage et mémoire)

Voir Annexe 1

IV-4 Structure de la formation (M1 et M2) 

Master 1ère année (M1) 

IV-4-1 Organisation générale de l'année M1

Pendant l'année M1, l'étudiant suit des UE de mathématiques qui se repartissent en :

· UE fortement recommandées

· UE recommandées.

Les UE sont offertes par :

-    le département de mathématiques de l'UPV - M.

· le Campus de Metz de Supélec.

· L’IUFM de Lorraine, composante de Nancy 1

Le schéma général de l'année M1 est, pour tous les parcours

· Semestre S7 : 5 UE de mathématiques  (24h CM + 24h TD) + 1 UE de langue (le stage d'observation et de pratique accompagnée du parcours ME compte pour une UE de mathématiques).

· Semestre S8 : 5 UE de mathématiques (24h CM + 24h TD) + 1 TER

De plus, les étudiants suivent en début d'année une session de mise à niveau en logiciel de calcul mathématique. Cette session dure 18h et comprend à la fois

· Une mise à niveau dans un langage de calcul symbolique (de type MAPLE, MATHEMATICA, MUPAD).

· Une mise à niveau dans un langage de calcul scientifique (de type SCILAB, MATLAB).

Cette session n'est pas sanctionnée par un examen. Elle permet simplement de s'assurer que les étudiants quels que soient leurs parcours maîtrisent suffisamment les deux types d'outils mathématiques (symbolique et de calcul scientifique), ce qui est indispensable dans chacun des quatre parcours envisagés.

De plus, les étudiants suivent une UE de langue obligatoire au S7, ainsi qu’une UE de type TER (Travail d’Étude et de Recherche) au S8.

IV-4-2  Parcours de référence

Quatre parcours sont suggérés aux étudiants pour leur année M1. Ces parcours, baptisés « Parcours de référence » sont les suivants :

· Parcours Mathématiques Fondamentales (MF)

· Parcours Mathématiques Appliquées (MA)

· Parcours Mathématiques et  Enseignement  (ME)

· Parcours Probabilités et Statistiques Appliquées (PSA)

Ces parcours servent de point de repère aux étudiants. Ils sont définis dans l'annexe 8 par une liste d’UE d'enseignement formant un tout cohérent. Cependant, ces parcours ne constituent en rien un schéma exclusif de choix de parcours. Il demeure possible de combiner les UE différemment.

Nous renvoyons à l’annexe 8 pour le détail des parcours. De plus, le parcours de type Mathématiques pour l'Enseignement, désormais consacré à la préparation au CAPES est décrit en détail à l'annexe 14. Bien qu'il soit très spécifique, il est placé du point de vue structurel sur le même plan que les autres parcours.

Master 2ème année (M2) 

Parcours M2-MFA : Mathématiques fondamentales et appliquées

Ce parcours propose une formation scientifique en mathématiques fondamentales et appliquées, orientée vers les spécialités thématiques de recherche développées au Laboratoire de Mathématiques et Applications de Metz.

Rappelons l'architecture du parcours :

Semestre S9 :

Le semestre S9 se compose de 30 ECTS, constitués d'UE de type enseignement. Les étudiants obtiennent ces 30 ECTS en validant 3 cours à 10 ECTS parmi :

· 6 UE constituées de 36h de cours et de 4h de TD, représentant les thématiques recherche développées au Laboratoire Mathématiques et Applications de Metz (UMR 7122).

Il y a une offre de :

· 3 unités de type Mathématiques Fondamentales 

· 3 unités de type Mathématiques Appliquées

· 1 UE proposée par le Campus de Metz de Supélec. Cette UE est centrée sur le traitement statistique du signal.

Les programmes sont détaillés en Annexe2.

Semestre S10 :

Le semestre S10 se compose de 30 ECTS, constitués de 15 ECTS de cours et de 15 ECTS de mémoire ou stage. 

Les 15 ECTS de cours s'obtiennent en choisissant :

· soit 3 UE à 5 ECTS parmi les UE de semestre S10. Celles-ci consistent en 18h CM et de 2hTD, et représentent les thématiques recherche développées au Laboratoire Mathématiques et Applications de Metz (LMAM, UMR 7122).

· soit 1 UE Supélec à 15 ECTS (3 éléments constitutifs) en traitement du Signal.

Il faut noter que l'offre effective d'UE spécialisées sera en pratique inférieure au nombre d'UE apparaissant dans le tableau ci-après. Chaque année, le responsable du M2-MFA lance un appel d'offres au sein du laboratoire avant de proposer la liste des UE ouvrant effectivement. On peut prévoir que de l'ordre de 5 à 6 UE ouvriront effectivement chaque année dans le parcours M2-MFA.

Le mémoire ou stage, à 15 ECTS, est un travail de mathématiques réalisé dans un laboratoire de recherche public ou privé. Il s'agit d'une initiation à la recherche en mathématiques. La préparation du mémoire dure de 3 à 5 mois et donne lieu à un texte écrit et à une soutenance publique. Le mémoire peut aussi être basé sur un stage effectué dans un laboratoire de recherche de Mathématiques autre que les laboratoires participant, avec l'accord du responsable du parcours MFA.

Enfin, les étudiants UPV - Metz peuvent choisir au plus 20 ECTS parmi :

1- Les cours de Supélec, établissement en cohabilitation.

2- Les cours de M2 en mathématiques offerts dans le master de l'IECN (Nancy 1).

3- Les cours de M2 du parcours MA-PSA (Probabilités et Statistiques Appliquées) de l'UPV - Metz, (voir plus bas). 

Les étudiants Supélec doivent choisir au moins 20 ECTS parmi les cours de M2 du parcours MFA de l'UPV – Metz.

Parcours M2-PSA : Probabilités et Statistiques Appliquées

Ce parcours propose une formation en probabilité et statistique appliquées, avec une attention spécifique aux applications en finance.

Suivant le choix d’options deux orientations peuvent être dégagées : « ingénierie statistique » et « méthodes mathématiques en finance »

Rappelons l'architecture du parcours :

Semestre S9 :

Le semestre S9 se compose de 30 ECTS, constitués d'UE de type enseignement. Les étudiants obtiennent ces 30 ECTS comme suit :

 2 UE (8 ECTS) au choix parmi

a) 1 UE spécifique de mathématiques pour l'économie et la finance proposée par le département de mathématiques, 8 ECTS, 36h CM + 4h TD.

b) Statistiques spatiales (24h CM + 22h TD)

c) Traitement statistique du signal (30h CM + 18h TD, mutualisé avec Supélec).

· 1 UE d’ analyse de données pour le secteur tertiaire (intervenants du monde professionnel) 36h CM+36h TD (6 ECTS)

· 2 UE au choix parmi les 3 options (3 ECTS chaque) : Logiciels statistiques pour l'économie et la finance (6h CM, 20h TD), Bases de données (10h CM, 14h TD), Statistique industrielle (12h CM, 11h TD)

· 1 UE d'anglais pour l'entreprise (12h CM, 11h TD) (2 ECTS)

· 1 UE Projet personnel et professionnel, recherche d'emploi (12h TD), pas d'ECTS.

Les programmes sont détaillés dans les fiches UE (Annexe 1).

Semestre S10 :

· 1 UE de méthodes mathématiques en finance, 36h CM + 36h TD (6 ECTS).

· 2 UE au choix parmi 3 cours applicatifs, 12h CM, 11h TD (3 ECTS) :

1. Simulation des modèles financiers

2.  Biostatistiques : études de cas

3. Simulation numérique des systèmes dynamiques

· Stage (18 ECTS)

Les programmes sont détaillés dans les fiches UE (Annexe 1).

Le stage, à 18 ECTS, a lieu en priorité dans le secteur privé, principalement dans le secteur bancaire ou de gestion de risque. Il donne lieu à un texte écrit et à une soutenance publique.

Parcours M2-AGM : Agrégation de mathématiques

Semestre S9 :

Le semestre S9 se compose de 30 ECTS. Il consiste en:

· 1 UE du parcours M2-MFA, 10 ECTS, 36hCM+4hTD.

· 1 UE « algèbre et géométrie avancée », 10 ECTS, 24hCM+24hTD.

· 1 UE « analyse avancée », 10 ECTS, 24hCM+24hTD.

Semestre S10 :

Le semestre S10 se compose de 30 ECTS. Il offre une formation de haut niveau permettant d'opter vers une variante davantage de type recherche ou davantage enseignement. L'étudiant valide 30 ECTS en choisissant parmi les possibilités suivantes: 

· 1 UE de type mémoire d’initiation à la recherche, 15 ECTS, (parcours M2-MFA)

· 1 UE de type cours spécialisés, 5 ECTS, 18hCM+2hTD, (parcours M2-MFA).

· 1 UE de modélisation, 5 ECTS, 24hTD.

· 1 UE de stage d'enseignement long avec appui par formation professionnelle. 10 ECTS, accompagnement + mémoire + soutenance, (parcours M2-EFM)

· 1 UE de type préparation a l'oral du CAPES, 10 ECTS, 96hTD, (parcours M2-EFM)

1. Il est obligatoire de choisir au moins une unité de type mémoire/stage, (mémoire M2-MFA et stage d'enseignement long).

2. Il est obligatoire de choisir au moins une unité de type cours spécialisé M2-MFA (mémoire M2-MFA et stage d'enseignement long).

Remarques :

1. Le parcours M2-AGM répond explicitement à la décision du Ministère d'exiger l'obtention d'un master comme condition pour se présenter au concours de l'agrégation l'année suivante. Il consiste essentiellement en un aménagement  du parcours de M2 « Mathématiques Fondamentales & Appliquées ». Sa logique est de tirer parti au mieux de l'offre de cours des autres parcours. Par rapport a l'habilitation précédentes, seules 2 UE sont crées:

· 1 cours de type « algèbre et géométrie avancées » (24h CM+24hTD)

· 1 cours de modélisation (24hTD).

Noter que ces deux cours peuvent intéresser un large public au niveau M2.

2. Deux profils type d'étudiants peuvent être distingués pour le parcours M2-AGM:

· Les étudiants souhaitant préparer l'agrégation l'année M2+1, tout en se ménageant la possibilité de présenter le CAPES l'année de leur M2.

· Les étudiants qui souhaitent prioritairement poursuivre en thèse en se ménageant la possibilité de présenter l'agrégation l'année M2+1.

Parcours M2-EFM : Préparation au CAPES de mathématiques (cf également annexe 14)

Semestre S9 :

Le semestre S9 se compose de 30 ECTS. Il est  constitué de trois UE de type préparation au CAPES de mathématiques.

· 1 UE d'algèbre et géométrie (écrit/oral) , 15 ECTS, 120hTD. 

· 1 UE d'analyse et probabilités (écrit/oral), 15 ECTS, 120hTD.

Semestre S10 :

Le semestre S10 se compose de 30 ECTS. Il est constitué de trois UE de type préparation au CAPES de mathématiques et de pratique pédagogique.

· 1 UE de préparation à l'oral du CAPES, 10 ECTS, 96h TD. 

· 1 UE de préparation à l'épreuve « Connaissance du monde éducatif et de ses publics » 5 ECTS, 48 HTD, répartis au S9 et au S10.

· 1 UE de stage long avec appui par formation professionnelle. 10 ECTS, 90h TD. Rédaction d'un mémoire + soutenance.

· 1 UE « Logiciels mathématiques en collège et lycée et intégration des TICE »       

5 ECTS, 48H TD. Cette unité comporte deux éléments constitutifs :

1- Logiciels mathématiques en lycée et collège, 24H TD.

2- Intégration des TICE, 24H TD.

Les écrits et les oraux blancs font partie des UE ci-dessus. 

IV-5 NIVEAU LINGUISTIQUE

L'objectif du niveau linguistique poursuivi dans le cadre de ce Master est :

· à la fin de la première année, être capable de lire un article mathématique simple en anglais ou en allemand.

· à la fin de la première année, être capable de rédiger un document scientifique de synthèse en anglais ou allemand.  

· à la fin de la deuxième année, être capable de suivre et faire un exposé en anglais et / ou en allemand scientifique.  

Anglais mathématique dans le parcours M2-MFA :

Au sein de l'équipe de formation du Master, les étudiants du Master 2 Recherche ont demandé s'il était possible de leur proposer des cours de mathématiques en anglais, pour se familiariser avec l'anglais mathématique et en acquérir la terminologie. Les cours d'anglais de type traditionnel, ne traitant pas de l'anglais technique, étaient mal adaptés à leurs besoins.  En réponse à cette demande, deux types d'expériences ont été proposées en 2006-2007 : un encadrement sur des articles de mathématiques en anglais de la part des intervenants du Master Recherche, et un exposé de mathématiques du professeur John Rawnsley de l'Université de Warwick. Cet exposé, focalisé sur les aspects linguistiques du sujet mathématique traité, a rencontré un véritable succès parmi les étudiants. Nous souhaitons ainsi proposer cette expérience de façon stable au sein du parcours M2-MFA du master de mathématiques à travers une UE de 12h CM et sans crédits ECTS intitulée « Anglais pour les mathématiques », que tout étudiant du parcours M2-MFA est tenu à suivre. Il s'agit de proposer aux étudiants des exposés de mathématiques en anglais, donnés par des mathématiciens de langue maternelle anglaise. Les contenus mathématiques des exposés seront choisis de façon à  ce qu'ils soient accessibles à tout étudiant de niveau M2, et l'accent sera mis sur les aspects linguistiques des thèmes traités. Les intervenants du cours seront recrutés annuellement, de préférence parmi les visiteurs et les professeurs invités du laboratoire de mathématiques.    

Anglais pour l’entreprise dans le parcours M2-PSA :

Dans le parcours PSA l’anglais pour l’entreprise constitue une UE à part entière (12h CM + 11h TD), créditée de 2 ECTS.

La priorité majeure sera la communication orale. 

Il s'agit d'acquérir une aisance d'expression tant sur le vocabulaire pour les communications techniques que dans des situations de communications courantes (entrevues, entretien téléphonique,...)

1) Pour les communications techniques, on constate en effet que les étudiants avancés pêchent souvent bien moins par manque de vocabulaire technique par exemple - du fait de leurs lectures ou leur recherche - que par une prononciation approximative voire incompréhensible pour certains. Nous proposons en particulier une étude de textes avec mise en situation de communication technique orale à partir de documents réels fournis par des professionnels (simulations).  L'expérience montre que par des activités telles que proposées ci-dessous ils finissent tous par progresser et communiquer plus efficacement.

2) Pour les communications courantes il est tout d'abord possible que la recherche de stage (et à fortiori ensuite la recherche d'emploi) débouche sur des entretiens de recrutement en anglais. La mauvaise prononciation souvent constatée est là aussi un obstacle.

Ensuite, dans le cadre du stage et de l'emploi dans ces métiers de la banque et de l'assurance qui représentent les plus nombreux débouchés pour cette filière, ils devront bien sûr communiquer au jour le jour en anglais, tant directement que par téléphone.

Dans ce contexte, nous proposons des simulations d'entretiens d'embauches (basés sur le propre CV de l'étudiant et ciblant des annonces réelles), des conversations téléphoniques et de quelques situations courantes lors de déplacements professionnels ou de l'accueil de clients ou de fournisseurs étrangers. La part d'expression sera majeure, dans un contexte de communication professionnelle, mais la partie compréhension d'accents variés, natifs ou non, sera aussi développée.

Cet enseignement sera donné par un linguiste spécialisé dans ce type de contenu et sera évalué à la fois par un oral et par un écrit.

3) Les exposés de mathématiques en anglais du parcours MFA (d’un contenu mathématique accessible à tout étudiant de niveau M2) seront accessibles et proposés aux étudiants du parcours PSA.

Anglais dans les parcours M2-AGM et M2-EFM :

Bien que ce ne soit pas une priorité immédiate dans la perspective du concours, les étudiants des deux parcours d'enseignement peuvent assister aux cours d'anglais scientifique dispensés dans le cadre des deux parcours M2-MFA et M2-PSA.

IV-6  MEMOIRE(S) / STAGE (S) 

Nous décrivons dans cette section l'organisation des mémoires et stages. On peut distinguer:

· Les mémoires, davantage académique en M2-MFA et M2-AGM

· Les stages à vocation professionnalisante en M2-PSA et M2-EFM

Mémoire en parcours M2-MFA

La préparation du mémoire représente la partie la plus importante du semestre S10. Les sujets de mémoire sont choisis à la mi-février. Les cours spécialisés du S10 se terminent en mars, les étudiants peuvent donc se consacrer entièrement au mémoire à partir de la fin de mars. Ils peuvent donc consacrer de trois à cinq mois au mémoire, ce qui représente deux mois de plus que dans la situation actuelle.

Le mémoire doit être encadré ou co-encadré par un membre habilité d'un des établissements en cohabilitation. Par ailleurs, les responsables du master (responsable de mention et responsable de parcours) ont la fonction de tuteur pour les étudiants dans leur choix.

Le mémoire d'initiation à la recherche du parcours MFA peut se baser sur un stage dans un laboratoire de recherche. Dans ce cas, les modalités de recherche, suivi et évaluation du stage sont analogues à celles du parcours PSA. Le mémoire peut en particulier prendre la forme d'un stage dans un laboratoire de recherche

(exemple: laboratoire universitaire en physique, INRIA, ONERA, INRA). Ceci concerne en particulier des étudiants en parcours M2-MFA qui suivent un parcours de type mathématiques appliquées. Ceci peut concerner aussi les élèves de Supélec. Dans ce cas,  le travail doit donner lieu à un travail mathématique substantiel, qui ne peut se limiter à l'utilisation d'un logiciel existant. Les modalités d'évaluation sont les mêmes que pour un mémoire classique de type fondamental.

Mémoire en parcours M2-AGM

Les étudiants en parcours M2-AGM doivent choisir au moins 

· Un mémoire classique de recherche de type M2-MFA. 

· Un stage long d'enseignement de type M2-EFM (Préparation au CAPES).

Ils ont naturellement la possibilité d'effectuer les deux.

Les profils des étudiants de ce parcours peuvent être très variés.  Il y a en particulier:

· Étudiant souhaitant présenter prioritairement l'agrégation en M2+1, souhaitant éventuellement poursuivre en recherche.

Il s'agit d'étudiants qui souhaitent passer l'agrégation avant de poursuivre éventuellement en thèse.  Il est vivement conseille dans ce cas d'effectuer un mémoire de recherche, dont la réalisation conditionne en pratique l'obtention d;un sujet de thèse par la suite. 

· Étudiant souhaitant passer  prioritairement le CAPES, puis éventuellement l'agrégation en M2+1.


 Il existe de nombreux étudiants dans ce cas. Pour ces étudiants, il est très vivement recommandé d'effectuer le stage d'enseignement long (stage en lycée/collège de huit semaines) prévu dans le parcours M2-EFM. Ce stage est un élément essentiel de la formation des futurs professeurs en lycée et collège proposé dans le master de mathématiques de l'UPV-Metz. Ce stage et son accompagnement sont reconnus à hauteur de 10 ECTS (voir fiche pédagogique en Annexe 1: UE M2-EFM-7).

Stage en parcours  M2-PSA 

Voir annexe 11 (modalités, organisation, partenariats avec les milieux professionnels, portefeuille de contacts dans la Grande Région).

Stage et formation professionnelle en parcours M1-ME et M2-EFM

Voir annexe 11 ( modalités, organisation, partenariats avec l'IUFM et les encadrants du secondaire).

IV-7 PASSERELLES

Les principes généraux régissant les passerelles vers ou depuis ce Master sont les suivants:

· Tout étudiant ayant validé au moins 60 ECTS dans une première année de Master mathématique ou équivalent peut candidater à une entrée en 2ème année du Master Mathématiques et Applications de Metz. 

· Les étudiants de Supélec ayant réussi leur 2ème année à l'École et ayant validé au moins 60 ECTS sont autorisés à s'inscrire en 2ème année du Master.

· À tout étudiant ayant validé 60 ECTS de cours de première année de Master peut être délivré sur demande, le diplôme de maîtrise de mathématiques. 

· Le cas des étudiants provenant d'un autre cursus sera examiné par le jury d'admission concerné (en particulier les étudiants provenant d’un M1 mention économie).

· Des actions seront mises en œuvre au niveau Nancy)Metz dans le cadre du Bureau d'Aide à  l'Insertion Professionnelle  pour aider les étudiants  qui seraient en échec  en M1 ou en M2 après le concours (parcours M2-EFM): réorientation, travail sur le projet  personnel, aide a la recherche d'un premier emploi.

IV-8 CONDITIONS D’ACCES

Les conditions d’admission au Master sont les suivantes : 

· En Master 1ère année, être en possession d'un diplôme de Licence de mathématiques ou sur dossier.

· En Master 2ème année, l'admission s'effectue sur dossier dans chacune des deux spécialités M2-MA (pour les 3 parcours M2-MFA, M2-PSA, M2-AGM) et pour la spécialité M2-EFM). Une commission d'admission se réunit deux fois par an (juillet et septembre) pour procéder à l'examen des dossiers.

L'admission sur dossier s'effectue  dans l'esprit d'une meilleure sélection des étudiants pour garantir un taux de réussite au master élevé.

IV-9 JURY

Le jury du master de mathématiques de l'université de Metz est fixé par arrêté chaque année par le Président de l'UPV-Metz. 
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